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COVID-Index: Indice da Utilizagdo da Estrutura Hospitalar

Pesquisadores: Prof. Dr. Diogo Ferraz; Prof. Dr. Enzo B. Mariano; Prof. Dr. Herick Fernando
Moralles; Profa. Dra. Patricia R. Manzine Moralles; Profa. Dra. Daisy Ap. do Nascimento
Rebelatto.

Objetivo e Justificativa: Criar um indicador para verificar a utilizacdo da estrutura hospitalar em
relacdo ao numero de Obitos por coronavirus nas mesorregides brasileiras. Entende-se como
estrutura hospitalar os equipamentos da area de satde (respiradores e leitos) e o capital humano
(médicos e enfermeiros).

O indicador indica quando a estrutura hospitalar estad proxima do limite ou em colapso. Desta
forma, 0 COVID-Index apresenta as seguintes contribuicoes:

1. Analisar de forma agregada a utilizacéo de infraestrutura e capital humano para combater
0 coronavirus;

2. Facil interpretacdo, visualizagdo das informac6es e analise da evolugdo temporal;

3. Auxilia as autoridades publicas na tomada de decisdo para a (re)alocacdo de recursos
financeiros, infraestrutura e capital humano da saulde para o combate a pandemia.

Variaveis:
Variavel Fonte Classificagédo
Quantidade de respiradores Datasus Input
Quantidade de leitos clinicos Datasus Input

Somatério da quantidade de médicos (clinicos,
infectologistas e pneumologistas)

Quantidade de enfermeiros Datasus Input
Boletins das Secretarias
Estaduais (via Brasil.1O)
Boletins das Secretarias
Estaduais (via Brasil.lO)

Datasus Input

Numero de casos confirmados de coronavirus Input

Output

NUmero de 6bitos por coronavirus

Método: Data Envelopment Analysis (DEA).

Interpretacdo: O COVID-Index varia entre 0 e 1. Quando mais proximo de zero, melhor é o
desempenho da mesorregiao na utilizacdo da estrutura hospitalar para o combate ao coronavirus.
Quando mais proximo de 1, pior é o desempenho da mesorregido na utilizacdo da estrutura
hospitalar para o combate ao coronavirus.

Dados com base no nimero de casos confirmados e ébitos por coronavirus em 08 de abril de
2020.

Contatos: Prof. Dr. Diogo Ferraz (e-mail: diogoferraz@alumni.usp.br)
Prof. Dr. Enzo Mariano (e-mail: enzo.mariano@gmail.com)
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Figura 1. Mapa da Distribui¢cdo do COVID-Index por Microrregides Brasileiras
(vermelho escuro pior desempenho, vermelho claro melhor desempenho)
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Figura 2. Ranking das Unidades Federativas do COVID-Index (média)
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Tabela 1. Ranking das Unidades Federativas do COVID-Index (média)

Ranking Unidades Federativas COVID-Index
1 PB 0.60275
2 RN 0.59909
3 Pl 0.59039
4 PE 0.57342
5 CE 0.56239
6 AM 0.52939
7 SE 0.51305
8 PR 0.51010
9 SP 0.50386
10 RJ 0.50025
11 GO 0.48761
12 BA 0.48408
13 AL 0.46486
14 PA 0.46383
15 MA 0.46097
16 MT 0.45123
17 MG 0.45024
18 SC 0.44790
19 ES 0.44577
20 MS 0.44560
21 RO 0.43395
22 RR 0.41463
23 RS 0.38097
24 TO 0.37214
25 AC 0.32672
26 AP 0.31312
27 DF 0.13962
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Tabela 2. Ranking das Microrregides brasileiras do COVID-Index.

- UsP

a do Sdo
de Séo Pau

Ranking Microrregifes UF COVID-Index
1 Litoral Nordeste RN 1.00000
2 Pau dos Ferros RN 1.00000
3 Porecatu PR 1.00000
4 Seridé Ocidental Paraibano PB 1.00000
5 Caririagu CE 0.99920
6 Santa Quitéria CE 0.99886
7 Amparo SP 0.99737
8 Astorga PR 0.99593
9 Ribeira do Pombal BA 0.99593
10 Wenceslau Braz PR 0.99593
11 Varzea Alegre CE 0.99593
12 Macacu-Caceribu RJ 0.99533
13 Vassouras RJ 0.99287
14 Dracena SP 0.98780
15 Itajuba MG 0.98272
16 Seabra BA 0.98272
17 Mata Meridional Pernambucana PE 0.98061
18 Mata Setentrional Pernambucana PE 0.97797
19 Nova Andradina MS 0.96457
20 Patos PB 0.95578
21 Campo Mourao PR 0.94743
22 Médio Capibaribe PE 0.90465
23 Médio Jaguaribe CE 0.90058
24 Franco da Rocha SP 0.90034
25 Montes Claros MG 0.84248
26 Caraguatatuba SP 0.81292
27 Ouro Preto MG 0.81248
28 Alto Teles Pires MT 0.81023
29 Cataldo GO 0.79882
30 Pires do Rio GO 0.78990
31 Rio Negro AM 0.78830
32 Lagos RJ 0.77177
33 Catanduva SP 0.76831
34 Litoral Piauiense PI 0.75789
35 Ibiapaba CE 0.74258
36 Litoral de Aracati CE 0.73798
37 Mossord RN 0.73304
38 Parintins AM 0.72251
39 Itapecerica da Serra SP 0.71912
40 Birigui SP 0.71390
41 Suape PE 0.70680
42 Itapetinga BA 0.67807
43 S&o Mateus ES 0.67389
44 Aracaju SE 0.67006
45 Braganga Paulista SP 0.66449
46 Cameta PA 0.66322
47 Bacia de Sdo Jodo RJ 0.66111
48 Cianorte PR 0.65465
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49 Paranagua
50 Jodo Pessoa
51 Guarulhos
52 Iguatu
53 Recife
54 Criciima
55 Tatui
56 Osasco
57 Gramado-Canela
58 Ararangua
59 Pocos de Caldas
60 Serrinha
61 Presidente Prudente
62 Moji Mirim
63 Tubardo
64 Macaiba
65 Ribeirdo Preto
66 Entorno de Brasilia
67 Campinas
68 Jaboticabal
69 Varginha
70 Teresina
71 Bauru
72 Santarém
73 Pouso Alegre
74 Aglomeracéo Urbana de S&o Luis
75 Manaus
76 Floriandpolis
7 Séo Paulo
78 Araripina
79 Brejo Santo
80 Caratinga
81 Coari
82 Entre Rios
83 Faxinal
84 Itaguara
85 Japaratuba
86 Litoral Ocidental Maranhense
87 Litoral Sul
88 Oiapoque
89 Paragominas
90 Passos
91 Penedo
92 Tobias Barreto
93 Uruburetama
94 Vale do Rio dos Bois
95 Aripuand
96 Araxa
97 Irecé
98 Sertdo de Inhamuns
99 Camagqué
100 Diandpolis
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PR
PB
SP
CE
PE
SC
SP
SP
RS
SC
SP
BA
SP
SP
SC
RN
SP
GO
SP
SP
MG
PI
SP
PA
MG
MA
AM
SC
SP
PE
CE
MG
AM
BA
PR
MG
SE
MA
RN
AP
PA
MG
AL
SE
CE
GO
MT
MG
BA
CE
RS
TO
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0.65245
0.64571
0.64514
0.64436
0.64198
0.64122
0.63931
0.63901
0.63674
0.62277
0.61738
0.61302
0.60990
0.60368
0.59688
0.59649
0.59483
0.57712
0.56984
0.56720
0.56178
0.55417
0.55103
0.54887
0.54720
0.53434
0.51747
0.50703
0.50204
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
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Rosério

Pianco

Serra de Sdo Miguel
Quirinépolis
Xanxeré

Redencéo

Parecis

Botucatu

Ipu

Lavras da Mangabeira
S&o Miguel do Oeste

Sergipana do Sertdo do S&o Francis

Guaratingueta
Restinga Seca

Ibaiti

Santa Maria da Vitéria
Cariri Ocidental
Canarana

Madeira

Boca do Acre
Euclides da Cunha
Cotinguiba

Barro

Sananduva

Lins

Itapeva

Santo Antdnio de Jesus
Senhor do Bonfim
Chapadinha

Nanuque

Rio Preto da Eva
Cassilandia

Propria

Chapadas do Alto Itapecuru
Palmas

Goioeré

Santa Teresa

Cacoal

Piui

Anicuns

S&o Joaquim da Barra
Ourinhos

Sertdo de Senador Pompeu
Nova Venécia

Serras de Sudeste
Itapemirim

Maringé

Unai

Santiago

Canindé

Palmeira dos Indios
Alto Taquari

MA
PB
RN
GO
SC
PA
MT
SP
CE
CE
SC
SE
SP
RS
PR
BA
PB
MT
AM
AM
BA
SE
CE
RS
SP
SP
BA
BA
MA
MG
AM
MS
SE
MA
PR
PR
ES
RO
MG
GO
SP
SP
CE
ES
RS
ES
PR
MG
RS
CE
AL
MS

0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49307
0.49295
0.49288
0.49227
0.49227
0.49207
0.49178
0.49167
0.49130
0.49068
0.49068
0.49006
0.48965
0.48965
0.48944
0.48881
0.48862
0.48759
0.48697
0.48603
0.48552
0.48490
0.48470
0.48411
0.48411
0.48411
0.48411
0.48411
0.48346
0.48325
0.48284
0.48269
0.48263
0.48208
0.48192
0.48101
0.48072
0.48057
0.48041
0.48036
0.48015
0.47971
0.47859
0.47685
0.47623
0.47591
0.47514
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175
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177
178
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194
195
196
197
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199
200
201
202
203
204
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Chapada do Apodi
Guarapari

Jauru

Tabuleiro

Tijucas

Séo Jerbnimo
Batatais

Caxias

Paracatu

Lapa

Alta Floresta
Agreste de Itabaiana
Janaliba

Frutal

Afonso Claudio
Barra

Primavera do Leste
Avaré

Piedade

Agreste Potiguar
Jundiai

Jales

Campo Belo
Sertdo do Moxoto
S&o Bento do Sul
Itapipoca
Formiga

Vilhena
Paranavai

Campo Maior
Santa Rosa
Ivaipord

Sousa

Manhuagu
Sorocaba

Sertdo de Cratéus
Tangara da Serra
Baixo Pantanal
Salgueiro
Itanhaém

Catu

Lavras

Altamira

Unido da Vitoria
Montenegro
Nordeste de Roraima
Pacajus
Telémaco Borba
Itapetininga

S&o Jodo da Boa Vista
Tucurui

Alto Pantanal
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RN
ES
MT
SC
SC
RS
SP
MA
MG
PR
MT
SE
MG
MG
ES
BA
MT
SP
SP
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SP
SP
MG
PE
SC
CE
MG
RO
PR
Pl
RS
PR
PB
MG
SP
CE
MT
MS
PE
SP
BA
MG
PA
PR
RS
RR
CE
PR
SP
SP
PA
MT
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0.47514
0.47514
0.47514
0.47514
0.47514
0.47514
0.47455
0.47241
0.47219
0.47169
0.47086
0.47066
0.47018
0.46995
0.46921
0.46880
0.46797
0.46715
0.46653
0.46618
0.46432
0.46402
0.46353
0.46340
0.46304
0.46170
0.46015
0.45928
0.45922
0.45910
0.45832
0.45807
0.45719
0.45697
0.45656
0.45580
0.45479
0.45415
0.45414
0.45307
0.45167
0.45020
0.44977
0.44888
0.44825
0.44825
0.44825
0.44825
0.44477
0.44319
0.44300
0.44282
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Sao Jodo Del Rei
Gurupi

Pindaré

Baixo Jaguaribe
Alagoinhas
Uberlandia
Ilhéus-Itabuna
Patrocinio
Francisco Beltrdo
Uba

Cachoeira do Sul
Erechim
Parauapebas
Maraba

Itabira

Itaguai

Itamaraca
Brumado

Ceres

Registro

Guaporé

Meia Ponte
Campanha Ocidental
Maceié

Pato Branco
Campanha Central
Assis

Trés Lagoas

Patos de Minas
Vitéria de Santo Antdo
Cornélio Procdpio
Itaperuna

Vale do Acu

Trés Rios

Rio Claro

Joagaba

Sinop

Sertdo de Quixeramobim
Sete Lagoas
Votuporanga

Baia da Ilha Grande
Vale do Paraiba Fluminense
Apucarana
Barreiras

Itaituba

Londrina
Canoinhas
Itacoatiara
Castanhal
Colatina
Ji-Parana
Guarapuava

MG
TO
MA
CE
BA
MG
BA
MG
PR
MG
RS
RS
PA
PA
MG
RJ
PE
BA
GO
SP
RS
GO
RS
AL
PR
RS
SP
MS
MG
PE
PR
RJ
RN
RJ
SP
SC
MT
CE
MG
SP
RJ
RJ
PR
BA
PA
PR
SC
AM
PA
ES
RO
PR

0.44280
0.44265
0.44114
0.440093
0.44046
0.43974
0.43966
0.43928
0.43789
0.43749
0.43737
0.43737
0.43725
0.43719
0.43638
0.43329
0.43144
0.43032
0.43032
0.43032
0.43032
0.42632
0.42601
0.42558
0.42503
0.42427
0.42305
0.42299
0.42289
0.42256
0.42173
0.42143
0.42135
0.42057
0.42054
0.42052
0.42023
0.41715
0.41681
0.41618
0.41404
0.41318
0.41138
0.41101
0.40811
0.40636
0.40577
0.40342
0.40336
0.40203
0.40068
0.40067
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA siiced
UNIVERSIDROE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA JULIO DE MESQUITA FILHO de Sao Pau

257 Sao Carlos SP 0.39837
258 Cariri CE 0.39745
259 Rondondpolis MT 0.39703
260 Alfenas MG 0.39696
261 Bom Despacho MG 0.39446
262 Porto Velho RO 0.39322
263 Jequié BA 0.39118
264 Macaé RJ 0.39101
265 Santa Cruz do Sul RS 0.38554
266 Juazeiro BA 0.38313
267 Toledo PR 0.38233
268 Cachoeiro de Itapemirim ES 0.38130
269 Boa Vista RR 0.38102
270 Campos de Lages SC 0.37912
271 Barra do Pirai RJ 0.37859
272 Fernando de Noronha PE 0.37653
273 Alto Solimdes AM 0.37653
274 Sudoeste de Goias GO 0.37224
275 Cascavel CE 0.37045
276 Governador Valadares MG 0.36728
277 Aragatuba SP 0.36631
278 Rio de Janeiro RJ 0.36158
279 Umuarama PR 0.36022
280 Osobrio RS 0.35584
281 Nova Friburgo RJ 0.35258
282 Muriaé MG 0.35134
283 Petrolina PE 0.35018
284 Franca SP 0.34990
285 Linhares ES 0.34963
286 Serrana RJ 0.34765
287 Joinville SC 0.34452
288 Araguaina TO 0.34339
289 Chapec6 SC 0.34308
290 Litoral Lagunar RS 0.34001
291 Santos SP 0.33635
292 Marilia SP 0.32848
293 Rio Branco AC 0.32672
294 Belém PA 0.32517
295 Barretos SP 0.32482
296 Mogi das Cruzes SP 0.32433
297 Sobral CE 0.32354
298 Lajeado-Estrela RS 0.32330
299 Vitdria da Conquista BA 0.31994
300 Ipatinga MG 0.31988
301 Dourados MS 0.31820
302 Jau SP 0.31697
303 Natal RN 0.31261
304 Divinopolis MG 0.29712
305 Porto Seguro BA 0.29584
306 Anépolis GO 0.28941
307 Imperatriz MA 0.28614
308 Barbacena MG 0.28322
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309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340

unesp ™

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO"

Santa Maria

Ponta Grossa
Araraquara

Uberaba

Salvador

Vitoria

Séo José do Rio Preto
Itajai

Limeira

Piracicaba

Fortaleza

Vale do Ipojuca
Campanha Meridional
Passo Fundo
Blumenau

Foz do Iguacgu
Pelotas

Goiania

Porto Nacional
Campina Grande
Campos dos Goytacazes
Porto Alegre

Feira de Santana
Brasilia

Macapa

Belo Horizonte
Curitiba

S&0 José dos Campos
Caxias do Sul
Cuiaba

Juiz de Fora

Campo Grande

Uk ( ESC - USP

RS
PR
SP
MG
BA
ES
SP
SC
SP
SP
CE
PE
RS
RS
SC
PR
RS
GO
TO
PB
RJ
RS
BA
DF
AP
MG
PR
SP
RS
MT
MG
MS

‘scola do Engentiaria do So Carlos
Universidade de Sdo Paulo

0.28181
0.27716
0.27397
0.27343
0.26942
0.26327
0.26239
0.26199
0.26015
0.25719
0.25447
0.25119
0.25102
0.24523
0.24501
0.23309
0.21327
0.21148
0.20944
0.17741
0.14882
0.14494
0.14344
0.13962
0.13318
0.08254
0.05475
0.05204
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
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